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DIE RHEINBAHN

EINIGE FAKTEN




DIE RHEINBAHN - EINIGE FAKTEN: DAS NETZ

Das Netz der Rheinbahn
Gesamt: 290 km ohne Betriebshofe und
DB-Anschlusse mit BTF und DB 350 km

Im Netz liegen 680 Weichen und 217
Kreuzungen
Aktuell fahren wir im Durchschnitt im 10
Minuten-Takt, der aber in den nachsten 3
Jahren auf 5 min hochgesetzt wird, die
Sperrpause wird entfallen.
Betriebshofe, aktuell 2 gemischte
Bus/StraBa, zus. 3 flr Busse.
2 weitere BH sind in Planung.

Netzplan

Diisseldorf
Stadt- und
StraBenbahn

_Eg"‘
I &

Fift

[ B
TR

i

Die RHEINBAHN verbindet die Stadte
Dusseldorf, Neuss, Krefeld, Duisburg.

(GF Rheinbahn .

Einfach, Immer. Da.
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DIE RHEINBAHN - EINIGE FAKTEN: DAS ROLLENDE MATERIAL

ng fur die B80

g

B80 Stahl und B8O ALU HF6 als Ablosu
Eingesetzt im Bestands- i
Tunnel und auf den
Uberlandstrecken

Nf8U eingesetzt im
Wehrhahntunnel Niederflur
und im Stadtgebiet

Nf10 im Innerstatischen
betrieb unterwegs
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INSTANDHALTUNG - SCHLEIFEN, FRASEN, SCHWEISSEN

Durch die extreme Belastung kommen die folgenden
Schienenfehler regelmaldig vor

-Riffel
-Schleuderstellen
-Headchecks

AulRerdem gibt es regelmalligen Bedarf an:
-Schmierfilmbeseitigung

-Neulagenschliff

...und Anwohnerbeschwerden...

Quelle:Bild1 hitps://www.trackopedia.com Bild 2 https:/rp-online.de
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INSTANDHALTUNG - SCHLEIFEN, FRASEN, SCHWEISSEN

Da die praventiven Schleifkampagnen seit 2022
deutlich reduziert werden musste.

Aufgrund der Tiefe der
-Riffel
-Schleuderstellen

...wurde im Jahr 2024 eine grole
Schienenfraskampagne mit dem Zwei-Wege
Frastruck SFO2 von Vossloh Rail Services gestartet!

Aktuell schleifen wir mit den eigenen Leuten handisch
ca. 80.000 Meter Riffel pro Jahr.

Quelle:Bild1 https://www.trackopedia.com Bild 2 https:/rp-online.de
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VOSSLOH FRASTRUCK SF02 W-FS

/ Transport-LKW und Schienenfrase in Einem (Logistik auf Stral3e und Schiene)
— Einfache Logistik - ideal fUr kleine Baulose und StralRenbahnnetze

— Anwendbar auf Vignol- und Rillenschienen
/ Spurweitenanderung, von 1.000 mm — 1.520 mm maoglich
/ Vollstandige Profilabdeckung in nur einer Uberfahrt
/ Bearbeitungstiefe: 0,3 bis 0,9 mm, Bearbeitungsvorschub: 6—7 m/min
/ Geringe Staub- und Funkenentwicklung (umweltfreundlich)

/ Kein Ausbau von Gleisschaltmitteln erforderlich

Bearbeitungsergebnisse:

Vollstdndige Wiederherstellung des Querprofils und Beseitigung der 1. Unbearbeitete Schiene

Schienenfehler nach vier Uberfahrten mit insgesamt 3,6 mm Abtrag. 2. Frasergebnis

Ergebnis mit nachfolgendem Schleifen
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INSTANDHALTUNG

Drei Technologien werden zur Beseitigung von Schienenschaden genutzt:

High-Speed-Grinding, konventionelles Schleifen, Schienenfrasen

High-Speed Grinding Konventionelles-/hdandisches
Schleifen

Schwerpunkt Pravention Reprofilierung, Riffelbeseitigung Reprofilierung
Schwere Schienenschaden

GewUlnschter Materialabtrag <0,3 mm 0,2-0,5mm > 0,5 mm
Geschwindigkeit bis zu 60 km/h / HSG 2 80 km/h ca. 5—-10km/h bis zu 2000 m/h
Andere Vorteile Larmreduzierung, Messsensorik Funken- und Staubfrei,

Weichenbearbeitung
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SCHIENENINSTANDHALTUNG IM VERGLEICH

Drei Technologien werden zur Beseitigung von Schienenschaden genutzt:

High-Speed-Grinding, konventionelles Schleifen, Schienenfrasen
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DARUM IST
PRAVENTIVES

SCHLEIFEN
WICHTIG!




WARUM IST PRAVENTIVES SCHLEIFEN WICHTIG?

Die gleiche Situation mit relativ vielen Schienenfehlern hat es vor
vielen Jahren schon einmal gegeben.

Damals wurde die mutige Entscheidung getroffen, auf eine neue,
bisher unbekannte Technik der Pravention zu setzen: es wurde ein
VOSSLOH HSG-City angeschafft.

Durch den regelmaldigen Einsatz auf allen Strecken

- Wurde die Riffelbildung erkennbar reduziert und der Neubildung
vorgebeugt

- Die Gerauschentwicklung und damit Anwohnerbeschwerden
wurden deutlich reduziert

- War die Headcheck-Bildung deutlich geringer

- Die Traktion nach Verschmutzungen und Schmierfilmbildung
wurde deutlich verbessert

Fur ein langfristig guten Zustand der Gleise wurde gesorgt
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WARUM IST PRAVENTIVES SCHLEIFEN WICHTIG?

Der HSG-City wurde von der Rheinbahn mit einem Mehrwege-
Unimog als Traktionsfahrzeug genutzt.

Der Einsatz lief sowohl in den Sperrzeiten als auch wahrend
fruihen Morgen- und spaten Abendstunden.

In Planung ist gerade die Beschaffung von einem modernen GAF,
auch um kontinuierlich im laufenden Fahrbetrieb mitschwimmen zu
konnen wenn Sperrzeiten wegen des 24/7 Betriebs komplett
entfallen.
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SCHIENENINSTANDHALTUNG IM VERGLEICH

Drei Technologien werden zur Beseitigung von Schienenschaden genutzt:

High-Speed-Grinding, konventionelles Schleifen, Schienenfrasen
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HSG-CITY-FAKTEN

» Praventive Schieneninstandhaltung

HSG-city
Top Features

Light rail and
short-haul

&0 kmfh

Operating speeds of
up to 60 km/h

¥

s

No track
closures

Suitable for tunnels

&
+100"

Rail life
extended by

Pl

———

e
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/ Schleifsteine: 24 im gleichzeitigen Eingriff

/ Arbeitsgeschwindigkeit: 8—60 km/h

/ Nonstop Schleifen: 20-40 km

/ Larmreduzierung bis -10 Db

/ Tunneltauglich

/ HSG im regularen Fahrplan, keine Sperrpausen
/ Kein Ausbau von Schaltmittel notig

/ Kaum Funkenentwicklung (durch Kapselung, hohe
Arbeitsgeschwindigkeit, geringen Abtrag/Uberfahrt)

/ Prozessparameter-Dokumentation
/ Optional integriertes Messsystem (HSG-city smart)
/ Fernsteuerung des HSG-city vom Triebfahrzeug aus

/ Externe Traktion, gezogen oder geschoben, dank
niedriger Bauhdhe

/ Beidseitige Arbeitsrichtung

/ Passt in jedes Lichtraumprofil (auch das der “London
Tube” oder ,Berlin klein®)

/ Vignole- und Rillenschienen, 1435 mm, 1000 mm (2026)

G
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HSG-CITY-FAKTEN

EINSATZBEREICHE

Schleifen zur Larmreduzierung

/ Entfernung ,Larmverursacher” z. B.

Riffel auf der Schienenoberflache
/ Minimale Rauigkeit (<6-10 ym) zur
Larmreduktion

/ HSG wird als akustisch wirksame

Schleiftechnologie empfohlen

Entfernen von Schmlerfllm

/ Schmierfilm verschlechtert die

Traktion der Fahrzeuge

/ Rad-Schiene-Kontakt wird

verbessert
/ Schaffung eines Drainage-Effekts

/ negativ Beeinflussung von

IsolierstoRen durch Schmierfilm
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Beseitigung von Verriffelungen

/ Effektiv gegen Verriffelungen

(optimiertes Langsprofil)
/ Schleifeinheit wirkt wie ein Lineal

/ Bild zeigt die erfolgreiche

Beseitigung von Riffeln

/ Unterschleifen von Riffeltidlern

Neulagenschliff

/ Entfernung von Walzhaut =
randentkohlter Schicht die sich
wahrend des Herstellungsprozess
bildet

/ Verlangerung der Lebensdauer

/ Grundiage fiir eine vorbeugende
Schienenwartung

/ Geringere Oberflachenrauhigkeit
(Ra <6-10 um)




HSG-CITY - GEGEN RIFFEL

Einsatzmoglichkeiten und — Grenzen der HSG-City Technologie
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RAILINSPECTION

Wekotemees2le  GERVICES

21085 Harmburg | Germar
Postanschrill: Arm Pumpwerk 3 | 45309 Essen

HSG-CITY - MESSUNGEN RHEINBAHN

(©F Rheinbahn

Einfach. Immer. Da.

HSG MESSAUSWERTUNG

Messpunkt Schiene | Maximale Abweichung Maximale Abweichung Verbesserung
Tal/Spitze vor der Bearbeitung | Tal/Spitze nach der Bearbeitung | um
Aufgrund von Anwohnerbeschwerden wurde der seusyyes [ines oo I i

VOR DER BEARBEITUNG HAUS-

HSG-City auf einer kurzen, dringend zu
bearbeitenden Strecke in einer nachtlichen
Sperrpause eingesetzt.

NR 15 LINKE SCHIENE

N.‘\CH DER BEARBEITUNG HAUS-NR 15 LINKE SCHIENE

LJWJWU

400 200 1200 1600 2000 2400 00 3200 EC T o0

VOR DER BEARBEITUNG HAUS-NR 15 RECHTE SCHIENE

Ziel: Gerauschreduzierung, Riffelbeseitigung
Strecke : 340 m

Uberfahrten : 16 x Grobe Steine 4 x feine Steine
Dauer in der Betriebspause ca.3 Std

Neutrale Messungen an 3 Punkten:
Hausnummer 15’ 25’ 35 *° e o= TR

ADD no0 1200 1600 =000 2400 L azo0 asno
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HSG-CITY - MESSUNGEN RHEINBAHN

RAILINSPECTION @ Rheinbahn RAILINSPECTION @ Rheinbahn

Wekienbswmanse 91a SERVICES ) Weldenbaumasg 1a SERVICES
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Postanschrift: Arm Purmpwerk 3 | 45309 Esgan

HSG MESSAUSWERTUNG HSG MESSAUSWERTUNG

Messpunkt Schiene | Maximale Abweichung Maximale Abweichung Verbesserung Messpunkt Schiene | Maximale Abweichung il A i g Verbesserung
Tal/Spitze vor der Bearbeitung | Tal/Spitze nach der Bearbeitung | um Tal/Spitze vor der Bearbeitung | Tal/Spitze nach der Bearbeitung | um
Haus-Nr.25 Links 0,22mm 0,18mm 0,04mm Haus-Nr.37 Links 0. 26mim 0,09mm 0.17mm
Haus-Nr.25 Rechts 0,50mm 0.18mm 0.32mm Haus-Nr.37 Rechts 0,17mm 0,11mm 0,06mm
VOR DER BEARBEITUNG HAUS-NR 25 LINKE SCHIENE VOR DER BEARBEITUNG HAUS-NR 37 LINKE SCHIENE
-r"r:n o b 2 :‘. :‘. R P
o4 1 o4 1
: | /"J—N l‘-"u : |
0z t i oz /-.\
o1 1 a1 I~ ™ et
o AVAVA e ey~ ot NN /-\\_//-\\._/, ——
as 22
0.4 o4
o8 i s om
o ann Ana 13700 1800 2000 a0 a0 azn0 aroa o 100 200 a00 a0 san ) 700 00 ann 100d
NACH DER BEARBEITUNG HAUS-NR 25 LINKE SCHIENE NACH DER BEARBEITUNG HAUS-NR 37 LINKE SCHIENE
& ‘ ‘ | ‘ L’l—lhl-\ :f |
W0 r ‘ o f—T T T 1
ad T
& = oy 2000 2900 e uso 1 F L oo so0 son oo w0 wan o
VOR DER BEARBEITUNG HAUS-NR 25 RECHTE SCHIENE VOR DER BEARBEITUNG HAUS-NR 37 RECHTE SCHIENE
:‘:n [ - o :n:n o 16
i e N i & — |
u';, P x\ o u'_/v"\. ol — -":0' R e Bl i \
i Ve i -
! os
0.4 0,4
N Wo  wn  am  Ten 000 gwd @ e gses  ae ™" osl e e e e e
NACH DER BEARBEITUNG HAUS-NR 25 RECHTE SCHIENE NACH DER BEARBEITUNG HAUS-NR 37 RECHTE SCHIENE
;:n e o e ;n;n o o o
L 0.4
o3 0.3
oz 0,2
o1 e e i b= RS 4 M e . S5 P —— T ]
o LAl
o 0.2
0.3 0.3
o4 0.4
il mm 0.5 1 -
400 L1 1209 1400 2003 Z400 2200 F200 3500 4000 100 200 300 A0 i &00 TO0 a00 DO 1006

Seite 18 | Rheinbahn AG | Abteilung | 25.03.2021 | Titel der Prasentation







FAZIT

Die Erfahrungen aus der jahrelangen Arbeit mit dem
HSG-City fuhren zu der Erkenntnis

* Praventives Schienenschleifen ist eine lohnende
Investition

« Erhohung der Sicherheit und Langlebigkeit

» Reduzierung von Betriebskosten

« Langere Liegezeit der Schienen

» Vorbeugung von Schienenfehlern

» Beitrag zu einem nachhaltigen Verkehrssystem
» Riffelbeseitigung, Larmreduzierung

* Weniger Anwohnerbeschwerden

» HoOhere Akzeptanz in der Bevolkerung
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FAZIT

Wir, die RHEINBAHN, Dusseldorf haben uns
entschieden einen HSG-City aus der aktuellen Serie
zu testen!

Zu der Entscheidung haben geflhrt:

Die guten Erfahrungen mit der Maschine

Betrieb im laufenden Verkehr moglich

Zusammenarbeit mit Vossloh

HSG-City inzwischen ein Serienprodukt, dahekd
die Versorgung mit Ersatzteilen sichergestel

Schulungsangebot, bis hin zu selbststandigen
regelmaldigen Intervall-Services

Individuelle Schleifsteine aus der Vossloh-eigenen
Schleifmittelproduktion moglich
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DER BLICK IN
DIE ZUKUNFT




DIE ZUKUNFT

Digitalisierung

Die digitale Erfassung des Netzes durch das
Lasermesssystem LRS am HSG-City wurde im Jahr
2025 getestet und daraufhin bestellt

Aulerhalb der Schleifkampagnen, Nutzung der
Maschine fur regelmaflige Messfahrten

Die Entwicklung von Gleisfehlern werden immer
praziser vorhergesagt

Schleifkampagnen werden im Detail geplant

Die standig kurzer werdenden Sperrpausen konnen
sinnvoll genutzt werden

Die Liegedauer der Schiene wird verlangert
Die Betriebskosten werden deutlich reduziert

Die routinemaldigen 3-Jahrigen Gesamt-Messungen
des Gleissystems durch die Deutzer Kohle werden
beibehalten
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DIE ZUKUNFT - LASER RAIL SCANNING

Kernkomponenten:
Messcomputer,
GPS/WIFI/4G

Distanzsensor Langswelligkeitsensor Querprofilsensor
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DIE ZUKUNFT - SMART MAINTENANCE

Was misst der HSG-city smart aktuell?

/ Position & Entfernung
/" Vollstandige Analyse des Querprofils:
/ Schienenkopf-Abweichung

/ Abnutzung/Verschleild
/ Rillentiefe (optional)
/ Langsprofil/Riffelung
/' Spurweite
/' Gleishohenlage und -verwindung

gimtghen §
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Qualitat der Messungen:

/' Querprofil: 1 Messung pro m;
Genauigkeit #0,1 mm

/ Riffelung: 1 Messung pro mm;
Genauigkeit 0,008 mm

/ Abstand: Odometer £1 mm/m;

Position: GPS / Galileo #5 m

Die Genauigkeit der erhobenen
Messdaten wurde von verschiedenen
Betreibern anhand von
Vergleichsmessungen bestatigt.



DIE ZUKUNFT - VISUALISIERUNGSAPP MAPL-E

Visualisierung mit Ampelfarben

Lokale Daten

\
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Detailanzeige

Anwendung zur Visualisierung vom Schienenzustand und
zur Schieneninstandhaltung

/ Web-App mit Cloud-Plattform, auf jedem Endgerét
erreichbar

/ Direkter Import von LRS-Daten

/ Leistungsstarker Algorithmus zur Gleiserkennung

und Datenalignierung: Start und Ende der Messung
uberall moglich

/ Systematische und genaue Interpretation der
Rohdaten

/ Zustandsauswertung nach eigenen Kriterien

/ Benutzerfreundliche Oberflache mit mehreren
Informationsebenen: Ubersicht & Details

/ Simulation von Instandhaltungsszenarios, kompletter
Rheinbahn-Maschinenpark wir perspektivisch
implementiert




DIE ZUKUNFT — UNSER ZIEL

Kundenzufriedenheit
« Reduzierung von Larmbelastigungen

« Kontinuierliches mitschwimmen unter Betrieb

« Erhohung der Sicherheit und Langlebigkeit

« Vermeidung von Langsamfahrstellen

» Reduzierung von Sperrpausen und SEV

« Beitrag zu einem nachhaltigen Verkehrssystem

Pflege und Service des HSG-City

« Gemall dem Vossloh-Konzept zur Instandhaltung
der Maschine, werden RHEINBAHN-Mitarbeiter in
Pflege und Wartung geschult. Die Servicekosten
bleiben so transparent und Uberschaubar.

» Kleinreparaturen durch den Betrieb konnen in
Eigenregie durchgefuhrt werden.
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!®

(OF Rheinbahn

Einfach. Immer. Da.

Rheinbahn AG

Andreas Busch
Teamleiter Schweilien
Teamleiter Weicheninstandhaltung
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